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Lasertriangulation
In Perfektion




Ultimative Leistungsdaten
als Schlussel zu prazisen
Ergebnissen und robusten
Applikationsldsungen.

Messtechnik

Héhenmessung
2,500 mm

Breitenmessung
2,710 mm

3D

Inspektion

Breitenmessqn ’
2,710 mm g ’

Héhenmessung
2,500 mm

Prazision in jeder Dimension

3200 Punkte pro Profil erméglichen 2D-Messungen in
beeindruckender Genauigkeit und 3D-Bilder mit verbliffendem

Detailgrad.

Kompromisslos stabil

Egal ob matte oder glanzende Oberflachen - wenn es sein muss
auch gemischt: Die Modellreihe LJ-X zeigt genau dort Ihre Stérken,

wo herkdmmliche Systeme schon langst ausgestiegen sind.

Maximal flexibel

Spielend leicht zum Ziel: Egal ob 2D oder 3D - wir haben die passen-
den Auswertetools fir lhre Aufgabe. Oder die passende Schnittstelle
zur Profildatenausgabe, falls Sie lieber selbst programmieren

mochten. Sie haben die Wahl!
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2D/3D Laser-Profilsensor
Modellreihe LJ-X8000



Mehr Auflosung. Mehr Stabilitat.
Ungeahnte Maoglichkeiten.

Typische Herausforderungen
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Qualitatskontrolle

Ungenau _aiverinedne

Bei geringer Profilauflésung kann die
Bauteilform nicht korrekt erfasst werden.

Fehleranfallig

Rauschen durch Fehlreflexionen oder Fremdlicht fihrt zu
Fehlern bei der Profilerfassung oder zu Messwertabweichungen.

Oberflachenabhangig

Bildqualitat und Messwerte kénnen je nach Farbe und
Glanz der Oberflache schwanken.



Unsere Antworten
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1,500 mm

0,900 mm
0,900 mm
0,900 mm
0,900 mm
0,900 mm
0,900 mm
0,900 mm
0,900 mm

1,300 mm

3,500 mm

2,700 mm

3,000 mm

Detalls sichtbar machen

Jedes hochaufgel6ste Profil enthalt 3200 Datenpunkte,
was eine sehr genaue Erfassung der Bauteilkontur erméglicht.

Prozesssicher prufen

Durch einen neu entwickelten Algorithmus zur Reflexionserkennung wird das
Rauschen minimiert und es treten keine Fehlerfassungen mehr auf.

Komplexitat beherrschen

Dank eines sehr empfindlichen CMOS mit einem breiten Dynamikbereich lassen
sich von jedem Bauteil, selbst bei Farbvariationen, stabile Profile erstellen.



Eine Plattform -
Alle Moglichkeiten

Sechs Messkopftypen decken ein extrem breites Spektrum an
Messbereichen ab. Kombiniert mit dem passenden Steuergerat
erhalten Sie Lésungen, die perfekt zu Ihren Aufgaben passen.

LJ-X8200

X-Ach
Brzn:e 80 mm

LJ-X8080
X-Achse 3 Aot
(Breite) 9 mm - z
LJ-X8060 e
w16 Ve
(Brene mm L — '
LJ-X8020 o |
X-Achse '.
(Breite) 8 mm / P -
] ﬁ..e“ I.
| X-Achse
| (Breite)
| == 64 mm
A
[
X-Achse (Breite) [
30,0 mm
> T 72 mm
|
X-Achse (Breite) X-Achse (Breite) 1* 35,0 mm |
70 mm 15,0 mm | [l
75 mm 16,0 mm it |'|j.| I _
16,0mm s 39,0 mm o Bt

8,0 mm

Die Wahl des passenden Steuergerats

2D-Steuergerat

2D/3D-
Standardmodelle LJ-X8000E

Steuergerat

Einfache Programmierung durch LJ-X8000
intuitive Bedienoberflache.

Durchfiihrung von Inline-Prifungen

in 3 simplen Schritten.




LJ-X8900 A

)EB'?;T;B 72 0 mm o

LJ-X8400

e 320

X-Achse (Breite)
300 mm

X-Achse (Breite)
163 mm

320 mm 720 mm

Einbindung in Ihre eigene Software

Highend-Mode"e Modellreihe XG-X - Steuergerat fiir
Anschluss o g Profildatenausgabe

Erstellen Sie individuelle Lésungen auf LJ-X/LJ-V : LJ-X8000A

Steuergerat
XG-X2900LJ

Basis von umfangreich konfigurierbaren
Werkzeugen. Direkte Lésung von
3D-Prifungen oder Einbindung in lhre
eigene Software sind moglich.




Die hohe Kunst der Lasertriangulation

3200 Punkte pro Profil

Auflésung versus Empfindlichkeit

Vereinfacht ausgedriickt steht die Auflésung eines Lichtschnittsensors in Konkurrenz zur Stabilitat der Profilerfassung. Mehr Pixel bedeuten

weniger Licht pro Pixel. Weniger Licht bedeutet mehr Rauschen. Mehr Rauschen fuhrt zu instabilen Ergebnissen. Das Ziel unserer Ingenieure bei

der Entwicklung der Modellreihe LJ-X war es, diese beiden Aspekte perfekt auszubalancieren,

Prazisions-Laserlinienmodul

um dieses Dilemma weitestgehend aufzuldsen.

Lichtstarke Hochleistungsoptik

Hochauflésender
CMOS-Sensor

Hochwertige Komponenten klug kombiniert

Messprinzip

Der Sensor projiziert eine Laserlinie auf das
Messobjekt. Das reflektierte Licht wird auf
einem CMOS abgebildet. Aus dieser
Abbildung der Laserlinie wird ein Profil fir
Mess- und Prifaufgaben erstellt.

Zylindrische Linse Lichtstarkes Optiksystem

Durch eine zylindrische Linse wird der Laserstrahl zu Die numerische Apertur des Objektivs wurde
einer Laserlinie mit parallelem Strahlengang aufgeweitet. im Vergleich zum Vorgédngermodell signifikant
Durch den parallelen Strahlaustritt ist eine hohere erhoht. Das lichtstarke Optikdesign sorgt
Laserintensitat bei gleichbleibender Laserschutzklasse dadurch fir stabile Profile in jeder Situation.

mdglich. Zusétzlich verringert sich die Auspragung von
Totzonen an Kanten des Messobjekts.

Hochauflésender Sensor

Der CMOS-Sensor erfasst die Laserlinie mit
3200 Pixeln pro Profil. Daruber hinaus
ermdglicht der hohe Dynamikumfang des
Sensors, dass auch extreme
Reflektivitatsunterschiede jederzeit stabil
erfasst werden.

Vorgédngermodell  Modellreihe LJ-X



2D-Messung

Bundigkeits- und Spaltmessung bei
Autotlren

Automatisierte Blindigkeits- und Spaltmessung im Mikrometerbereich.
Durch die Montage des Sensors auf einem mehrachsigen Roboter

kénnen Priifungen in der Produktionslinie durchgefiihrt werden.

Prazise Erfassung der Kontur

3D-Messung

Porositdt von Bremsscheiben

Mithilfe von 3D-Bildern lasst sich die Porositét rauer Oberflachen
erkennen. Hochauflésende Profile erméglichen eine stabile
Erkennung selbst kleinster Unebenheiten.

Da jedes Profil aus 3200 Datenpunkten besteht, sind detaillierte Messungen und Prifungen méglich. Auch die Messgenauigkeit und

Erkennbarkeit von kleinen Fehlern wurden erheblich verbessert.

Vorgéngersystem
Bei den Vorgéngersystemen ist
die Anzahl der Datenpunkte
............... geringer, was zu einer

ungenaueren Profilform fihrt.

erkannt werden.

Kleinere Erhebungen oder
Vertiefungen kdnnen damit nicht

Modellreihe LJ-X

Die Sensoren der

Modellreihe LJ-X8000
—— .. pr— ermoglichen eine genaue
| / Aufnahme der Profilkontur mit
3200 Punkten pro Profil. Defekte
wie kleine Unebenheiten oder
Erhebungen/Vertiefungen lassen
sich darin leicht erkennen.
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Prazision in einer neuen Dimension
Hoéhere Genauigkeit in X- und Z-Achse

Kanteninspektion

Fasen und andere sehr feine Formen lassen sich genau messen.

Erhéhen Sie die Qualitat lhrer Produkte durch 100%-Kontrollen in der Fertigungslinie.

Vergleich mit Vorgadngermodell

X-Achse (Breite)

Die Verbesserung der Auflésung der X-Achse ermdglicht
genauere Breitenmessungen.

1 KEYENCE- 1LJ-X8000
Vorgéngermodell
. 7 mm 75 mm
Messbereich (Referenzabstand) (Referenzabstand)
Anzahl Profildaten 800 3200
Profildatenintervall 10 pm 2,5 pum
v

Messgenauigkeit (X-Achse)
4-fache Auflésung

1,500 MM =—

|

1,500 mm

T

Z-Achse (H6he)

Durch die Verbesserung der Genauigkeit der Z-Achse sind
genaue Hohenmessungen moglich.

1 KEYENCE- 1LJ-X8000
Vorgangermodell
Messbereich +23 mm +20,5 mm
Linearitat +0,1% von Endwert +0,03% von Endwert

v
Messgenauigkeit (Z-Achse)
3-fache Préazision



Prafung von Reifenform/DOT-Code

Durch die verbesserte Genauigkeit in der X- und Z-Achse kdnnen innerhalb eines gréBeren Prifbereichs engere Toleranzen gepriift

werden. Dies fuhrt zu einer erheblichen Erweiterung der Anwendungsmaéglichkeiten von 3D-Messungen.

Vergleich der Linearitat

X-Richtung

Z-Richtung

Die Linearitét in der X-Achse hat sich durch die Auflésung von
3200 Punkten pro Profil stark verbessert. Kantenpositionen
kénnen jetzt zuverlassiger gemessen werden.

70

Vorgéngermodell: P-P 32 ym
—— LJ-X8020: P-P 8 ym

50

30

Linearitat (um)

-4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
X-Position (mm)
LJ-X8020 (typisches Beispiel)

Durch die Verbesserung der Linearitat in der Z-Achse lassen sich
Héhenunterschiede und Positionen genauer messen.

Linearitat (um)

Vorgéngermodell: P-P 17,8 pm

—— LJ-X8080: P-P 2,8 ym

VWA M acnpot A
M/\—M T ‘ |
24 16 80 0 8 16 24

Z-Position (mm)

LJ-X8080 (typisches Beispiel)

11
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Messen und Prifen ohne Grenzen
Stabile Ergebnisse auf beliebigen Materialien und Oberflachen

Smartphone-Montage

Produkte aus unterschiedlichen Materialien lassen sich in einem einzigen Profil erfassen. Dies erméglicht Messungen zwischen Glas-
und Metalloberflachen. Die Modellreihe LJ-X8000 verfligt tiber einen 10-fach héheren Dynamikbereich als die Vorgdngermodelle.

wl /U]

43 YE""'{'E
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Single-Shot-HDR

Der Profilsensor ist mit einem sehr empfindlichen CMOS mit der Single-Shot-HDR-Funktion von KEYENCE ausgestattet.
Dank des breiten Dynamikbereichs kdnnen damit Objekte mit unterschiedlichen Oberflachen (oder variierender Reflexion) in einer

einzigen Aufnahme erfasst werden.

Ohne Single-Shot-HDR Modellreihe LJ-X
Geringe Reflexion Starke Reflexion _ Dank der hohen
Empfindlichkeit
- Bei der - Bei der und dem groBen

Optimierung fur Optimierung fir x f ; Dynamikbereich
einen ebenen geneigte Bereiche {\ \a’{ wird die

e Bereich reicht die \\ \’/ ist die von ebenen ; ; Bauteilform in nur
I : ‘ ] von Schragen oder : ‘ Bereichen einer einzigen

dunklen Bereichen empfangene Aufnahme richtig

empfangene Lichtintensitat zu erfasst.
Lichtintensitat nicht hoch.
aus.




2D-Messung 3D-Messung

Koplanaritatsprifung Prifung einer Riemenscheibe
Da Rauschen infolge von variierenden Fehlreflexionen reduziert Der Profilsensor kann auf dem sich drehenden Bauteil
wird, kann ein stabiles Profil fir die Koplanaritatsprifung erfasst Ausbriiche und Unebenheiten erkennen.

werden.

Unebenheiten

7 7 A W

Form-bewahren-Funktion Entfernung unregelméBiger Reflexionen

Durch die Form-bewahren-Funktion wird Streulicht von glanzenden Oberflachen

Rauschen im Profil so herausgefiltert, wird unterdriickt. Daher kann die

dass die urspriingliche Bauteilkontur Profilkontur genau erfasst werden.

erhalten bleibt.

Ohne Form-bewahren-
Funktion

Verfélschung infolge von Mit Form-bewahren-Funktion Streulichtunterdriickung AUS Streulichtunterdriickung EIN
Glattung

13



Kurze Rustzeiten durch intuitive Bedienoberflache
Konfiguration in 3 Schritten

Einrichtung des Vorgdngermodells

Werkzeuge zur
Oberflacheninspektion
Erstellung und Verifizierung

Licht- Werkzeuge fiir Ebenheitsprifung | Werkzeuge zur SpaltmaBprifung

Belichtun it Erkennungsgr:
eleatingszet ennungsgrad intensitat Erstellung und Verifizierung Erstellung und Verifizierung

Einrichtung der
Modellreihe LJ-X -

Aufnahme- Prifwerkzeuge Positions- Konfiguration
einstellungen anwenden anpassung : abgeschlossen

Einfache Konfiguration in 3 Schritten

SCHRITT 1 SCHRITT 2
Aufnahmeeinstellungen Einrichtung der Prifwerkzeuge
Wahlen Sie zur automatischen Feinabstimmung Wahlen Sie anhand von Symbolen der verfugbaren
des Sensors die gewlUnschte Empfindlichkeit aus. Werkzeuge die gewUnschten Prifungen aus.

P 2D-Profilmessung

Empfindlichkeitseinstellu n?

+ | =

Hoéhenuntersch./ Flache Winkel
Breite

Dynamikbereich

Belichtungszsit

3D-Profilmessung

B | & || Ot

Héhe, Volumen Lage
und Form bestimmen

Laserintensitatsregelung

Geometrie

'_I_E..'E—

i 3D-Oberflacheninspektion

. 9 @)

O] | | ¥ | | &Y
..-zdu

| wmem S e Zanlen




Positionserkennung Neigungserkennung Positionsanpassung Konﬁguration
Erstellung und Verifizierung Erstellung und Verifizierung Erstellung und Verifizierung : abgeschlossen

Erhebliche Zeitersparnis

SCHRITT 3 Konfiguration abgeschlossen
Positionsanpassung Prifung starten
Fuhren Sie eine Positionsanpassung durch, Keine externe Software
um die Messfenster anhand der Bauteilposition erforderlich.

nachzufthren.

AR | | *

Musterabgleich- Musterabgleich-

Position (Schattierung) Position (Profil)
o | | w0

Kantenposition Kantenposition
und Winkel

@0 | | WO

Schwerpunkt Kreismitte
des Objekts




Einfachheit als Schllssel zu stabilen Prozessen
Prazise Ergebnisse durch 3D-Positionsanpassung

3D-Positionsanpassung

Nachdem das System konfiguriert wurde, werden
Ausrichtung und Neigung jedes vom Sensor erfassten
Bauteils korrigiert. Das Bauteil wird hierfiir mit einem
Referenzbild verglichen. Alle Messwerkzeuge werden
automatisch an die angepasste Position korrigiert.
Messfehler aufgrund von Fehlausrichtungen

der Bauteile werden hierdurch vermieden.

Verdreht

S
Automatische
Teileerkennu

Verschoben

16



Profilmessung

Ho6henpriufung von Komponenten auf einer Leiterplatte

Jegliche Fehlausrichtung der Bauteile, wie etwa Winkel oder Neigung, werden automatisch korrigiert, um eine stabile

Messung durchzufiihren.

Dieses Bauteil wurde bei der Zuflihrung
korrekt ausgerichtet. L UYL

Seitenansicht

Héhenprufung von

Komponenten auf einer
Leiterplatte

Das Profil kann ohne
Korrektur verwendet werden.

Dieses Bauteil wurde bei der Zufiihrung
nicht korrekt ausgerichtet.

Seitenansicht

]

LR 3, 778 418 6, b8 4415 10,834

Wenn die Leiterplatte falsch ausgerichtet oder geneigt ist,
ist eine korrekte Messung oder Priifung nicht méglich.

Automatische Teileerkennung

2. 850

3D-Positionsanpassung mit LJ-X8000

¥

]

2.0
0. 395 — H = m——
\
2. 170) N
0634
11880 "ggq b 7 3.538 5. 350 .163 8.975 T‘ T8

Bei der Profilmessung werden Abweichungen der Bauteilposition
oder Neigungen erkannt und automatisch korrigiert, um eine
genaue Messung bzw. Priifung sicherzustellen.

Mit der neuen Funktion zur automatischen Teileerkennung erfasst der Sensor selbststéndig, ob sich ein Messobjekt im Messbereich

befindet und beginnt automatisch mit der Messung. Daher wird kein externes Startsignal mehr fir die Messung benétigt.

17
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3D-Funktionen fur verlassliche Prifungen

Prifungen mit sauberen 3D-Daten

Optimierung von 3D-Prifungen

Rauschunterdrickung in Totzonen

Wodurch wird Rauschen in Totzonen verursacht?

Die Profilform des Bauteils wird mittels Laser-Triangulation
erfasst. Wenn dabei die Reflexion der Laserlinie aufgrund der
Bauteilkontur (beispielsweise durch Stufen) abgeschattet
wird, werden diese Bereiche im 3D-Bild nicht korrekt erfasst.

Diese Bereiche werden als Totzonen bezeichnet.

Normalerweise ist das vom Messobjekt reflektierte
Licht deutlich starker als eventuell vorhandenes
Streulicht. Das 3D-Bild wird somit nicht durch

Streulicht beeinflusst. Beim Scannen von

Totzonen wird die Lichtreflexion jedoch behindert,

wodurch nur Streulicht erfasst wird. Dies fiihrt auf

Dieser Bereich kann aufgrund der
Abschattung der Lichtreflexion
nicht gemessen werden.

dem 3D-Bild zu Rauschen und verhindert eine

stabile Messung.

Die Losung: Rauschunterdrtckung in Totzonen

Diese Funktion sorgt fiir zuverlassige Priifungen, indem die durch Streulicht erzeugten falschen Daten eliminiert werden. Stattdessen
werden Daten aus anderen Bereichen des 3D-Bilds verwendet. Wenn beispielsweise das Rauschen in der Abbildung die tatséchliche
Form des Messobjekts widerspiegeln wiirde, ware das nahe dem blauen Pfeil reflektierte Licht blockiert worden. Fiir diesen Punkt
existieren jedoch Daten. Auf diese Weise ist Rauschen von tatséchlichen Messobjektdaten unterscheidbar. Als Rauschen identifizierte
Daten werden verworfen, sodass das rechte Bild entsteht.

OHNE Rauschunterdriickung in Totzonen MIT Rauschunterdriickung in Totzonen

diesem Punkt gelangt zum
Empfanger zurtick.




Stoérspitzenunterdriickung

Diese Funktion dient zum Unterdriicken von Stérspitzen (aufféllig hohe/niedrige Werte in Randbereichen) an den AuBenkanten des

Messobjekts.

OHNE Storspitzenunterdriickung MIT Stérspitzenunterdriickung
23.000mn 23.1000mn
1117499 . 111,499,

04000 \ K2 \ 04000

111499 111499

235000 | 231000]

Bilddaten enthalten Stérspitzen Stérspitzen werden unterdriickt

Kompensation toter Winkel

Durch das Zusammenfiihren von Profildaten aus zwei Richtungen kénnen nicht messbare Totzonen erfasst werden.

i Eigentliches Messobijekt * Bsdlns Beide Scans enthalten

— ¥

Totzonen, flr die keine
Daten vorliegen.

Mit den Daten der Funktion
zur Vermeidung toter
Winkel kann ein
vollstandiges und genaues
3D-Bild des Messobjekts
erzeugt werden.

19
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Anwendungsmoglichkeiten

I 2D-Profilmessung

Blndigkeits- und Spaltmessung bei Autotiiren

Messen Sie die Ausrichtung der Tur und den
Tirspalt, ohne das Auto zu berihren.

Die Sensoreinstellungen miissen trotz
variierender Lackfarben oder
Karosseriegré3en nicht verandert werden.
Dies erméglicht ein einfaches Automatisieren

der Spaltvermessung.

Gemessener
Héhenunterschied

0,110 mm

Breitenmessung
4,500 mm

Maskierfunktionen mit automatischer Nachftihrung

Wenn es aufgrund von extrem starken Fehlreflexionen nicht méglich ist ungultige Reflexionen oder Streulicht herauszufiltern, kann
eine Maskierung angewendet werden. Masken unterstltzen jetzt eine dynamische Positionsverfolgung des Messobjekts.

Messergebnisse werden somit nicht mehr durch Streulicht beeinflusst, wenn sich die Hohe oder Position des Messobjektes &dndert.

Maskennachfiihrung AUS

Maske zur Ausblendung von
Fehlreflexionen festlegen

Maskennachfiihrung EIN

M




Héhenmessung von Chips auf einer Leiterplatte

Prifung von Héhe, Position und Form von
aufgebrachten Bauteilen. Der Sensor erfasst
die Bauteilkontur durch Verwendung von

parallelem Laserlicht mit hoher Genauigkeit.

Héhenmessung
2,800 mm

ﬁll _______ a

I

LED-Beleuchtung

Neben dem blauen Linienlaser befindet sich eine zusatzliche LED-Beleuchtung im Messkopf. Damit wird der aktuell vom Laser

erfasste Bereich des Messobjekts beleuchtet. Hierdurch ist leichter zu erkennen, welcher Bereich tatsachlich gerade erfasst wird.

Beleuchtung AUS
Nur die unmittelbare Form der Laserlinie auf dem Bauteil ist sichtbar.

Beleuchtung EIN

Der gesamte Messbereich ist sichtbar. Die Position der Laserlinie auf
dem Bauteil ist zudem deutlich zu erkennen.

21



Anwendungsmaglichkeiten

I 3D-Profilmessung

Montageprifung von Komponenten

Zur Héhenmessung montierter
Komponenten wird die Oberflache der
Leiterplatte als Referenz verwendet. Falsch
ausgerichtete und geneigte Leiterplatten
kénnen ausgeglichen werden. Dies

ermdglicht eine genaue Prifung, ohne das

Messobjekt anzuhalten.

Bei der Montage von Kameramodulen ist es
wichtig, die Positionen verschiedener
Komponenten zueinander zu prifen.

Mit Hilfe von 3D-Daten sind solche
Montageprifungen mit nur einem einzigen

Sensor méglich.




Prafung von Hoéhe, Breite und Querschnittsflache einer Dichtraupe

Verbessern Sie die Qualitatskontrolle bei

aufgetragenen Klebe- oder Dichtraupen,
indem Sie deren Héhe und Breite sowie die
Querschnittsflache prifen. Selbst

unerwartete kleine Fehler werden erkannt.

Zeichen auf Gussteilen werden erkannt und
gelesen. Anhand von Héhendaten ist selbst

bei rauen Metalloberflachen ein stabiles

Auslesen moglich.

23
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Anwendungsmaglichkeiten

1 3D-Oberflacheninspektion

Prafung der Ebenheit von Bremsbelagen

Zuverlassige Erfassung strukturierter Oberflachen durch Héhenbilder

Zum Erstellen von Héhenbildern werden Objekte gescannt und H6henanderungen farblich dargestellt.
Strukturen oder Markierungen auf der Oberflache wirken sich nicht auf das H6henbild aus, sodass Unebenheiten oder andere

Fehler leicht erkennbar sind.

Graustufen-Bild I Hoéhenbild

Prifergebnis fir Defektstellen



Prafung der Form von SchweiB3ndhten

Profilmesswerkzeug

Mit den Profilmesswerkzeugen kénnen verschiedene Priifungen auf der Basis des 2D-Querschnitts (Profil) des Messobjekts
durchgefiihrt werden.

Die Werkzeugpalette enthélt zudem spezielle Werkzeuge fiir die Prifung von SchweiBnéhten.

Nahtdicke Nahtbreite Einkerbung Uberlappung

Vier spezielle Werkzeuge erlauben die
Prifung der SchweiBnahtqualitat. Wahlen
Sie einfach das gewiinschte Werkzeug aus

und definieren Sie den zu priifenden

Bereich.

Zusatzliche Messwerkzeuge fiir Hohe,

Breite, Winkel, Abstadnde und mehr kénnen - i
fur eine Vielzahl von Messungen und
—
Prifungen auf Basis von Profilen eingesetzt
Héhenunterschied Breite Winkel zwischen Punkt-Gerade-
werden. zwei Geraden Abstand

25
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1 3D-Oberflacheninspektion

Dicken- und Breitenmessung an einer Reifenaufbaumaschine

Korrektur der Profilausrichtung

Bei der Aufnahme eines 3D Bildes aus einzelnen 2D Profilen kann es aufgrund von Vibrationen, Rundlauffehler oder Positionsschwankungen
zu Abweichungen in der Darstellung kommen. Die neue Korrekturfunktion fiir die Profilausrichtung beseitigt Abweichungen des 2D-Profils in X-,
Z- und 6-Richtung. Dies erlaubt eine korrekte Aufnahme von 3D Daten auch unter schwierigen Bedingungen.

I Ohne Korrektur der Profilausrichtung I Mit Korrektur der Profilausrichtung

Y-Achse Y-Achse

Z-Achse Z-Achse

& Keine Fehlausrichtung
Vibrationen, Rundlauf-/ einzelner Profile dank der
Planlauffehler oder Korrekturfunktion fur die
X-Achse Positionsschwankungen X-Achse Profilausrichtung

<

/Fehlausrichtung durch

Ohne Profilausrichtung ist das Bild des Messobjekts Die Profilausrichtung ermdglicht das Erstellen eines
aufgrund von Vibrationen verzerrt, sodass keine genaue optimalen 3D-Bildes. Dies sorgt flr stabile Inline-Priifungen
Prifung vorgenommen werden kann. auf Vertiefungen, Spéane und andere Defekte.



Klassifizierung von Holz

Stabile Erkennung an Objekten mit unterschiedlichen H6hen

Auch bei Messobjekten mit Hohenunterschieden oder sich Herkémmliche 2D-Kamera Modellreihe LJ-X
veranderndem Abstand zur Kamera sind genaue Messungen
moglich. Da das Bild im gesamten Messbereich tiefenscharf ist,
kénnen bei Bauteilen mit Hohenunterschieden stabile
Messungen durchgefiihrt werden.

I Aufnahme von Teilen mit einem Kamera é

Héhenunterschied von 40 mm —
& Unscharfes Bild Scharf erfasstes Bild

Hoéhe 40 mm

Messobjekt mit Neigung

o

Ebenenextraktion an Freiformflachen

Um Fehler auf gekrimmten Freiformflachen zu finden, werden 1 Prifung auf Vertiefungen bei gekrimmten Gummioberflachen

nur die Héhenénderungen extrahiert. Damit ist selbst auf Bild nach Extraktion
der Héhe und des

komplex gekrimmten Flachen eine stabile Erkennung von Bild des Bauteils Hoéhenbild Fehlers

Fehlern méglich.
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Hochleistungs-Bildverarbeitung flr optimale Prufergebnisse

Modellreihe XG-X flir schnelle Bildverarbeitung
und umfangreichere Funktionalitat XG-X2900LJ

Die Sensorkopfe der Modellreihe LJ-X sind mit den Steuergeraten der Modellreihe XG-X kompatibel.
Die Modellreihe XG-X bietet einen erweiterten Werkzeugsatz zur Programmierung von 3D-Prifungen. Mithilfe des vom
Sensorkopf LJ-X generierten 3D-Bilds sind individuelle Messungen und Prifungen méglich.

Programme mit
dedizierter Software
erstellen/bearbeiten

Messkopf Anschlusseinheit Steuergerat Konfigurationssoftware
Modellreihe CA-E200LJ XG-X2900LJ ,VisionEditor*
LJ-X/LJ-V

Einfache Messung und Prifung komplexer Messobjekte

Fuhren Sie 3D-Geometrie-Berechnungen komplexer Bauteile durch. In Dimensionspriifungen werden alle XYZ-Flachen
bertlicksichtigt, einschlieBlich Eigenschaften wie Hohe, Abstand, Neigung und Winkel. Dank der visuellen Darstellung durch die
Software ist direkt erkennbar, ob die Messung ordnungsgemaf erfolgt.

3D-Geometrie

Abstand zwischen

Plusiis] e FUAET Geadenschniﬂpunkt und Ebene

Winkel zwischen Geraden

Winkel zwischen Ebenen

Messaufgabe Berechnungsoptionen
Abstand * Abstand zwischen Punkten e Abstand Punkt zu Gerade * Abstand Punkt zu Ebene ¢ Abstand zwischen Geraden
Winkel * Winkel Gerade/Gerade * Winkel Gerade/Ebene ¢ Winkel Ebene/Ebene
¢ Punkt ¢ Schnittpunkt zweier Geraden ¢ Schnittpunkt zwischen Gerade und Ebene ¢ Punkt zwischen zwei Punkten
Punkt * Punkt zwischen Punkt und Gerade * Punkt zwischen Punkt und Ebene

 Schnittpunkt von Senkrechter von Punkt und Gerade

* Geraden ¢ Gerade zwischen zwei Punkten e Mittellinie zwischen Punkt und Gerade

Gerade * Projektion von Gerade auf Ebene e Schnittpunkt zweier Ebenen
Ebene * Ebenen e Mittelebene zwischen Punkten e Mittelebene zwischen Punkt und Ebene
* Ebene durch Punkt und Gerade * Ebene durch zwei Geraden
Kugel * Kugelprojektion

Anschluss von bis zu vier Messkopfen pro Steuergerét

Fur Messungen und Prifungen kénnen gleichzeitig die
Daten von bis zu vier Messkdpfen erfasst werden.

Die Sensoren kénnen fiir Mehrpunktmessungen groBer
Messobjekte voneinander unabhéngig oder in Kombination

betrieben werden.

360°-Prufung eines Kabels



Steuergerat fur Profilausgabe — mit eigener
Software kombinierbar

LJ-X8000A

Flexibilitat durch Ausgabe aller Profildaten

Sehr schnelle
Profildatenausgabe mit bis zu *64 kHz
(*wenn der Sensorkopf LJ-V angeschlossen ist)

Computer

Sensorkopf

Synchronisierte Messung mit mehreren
Sensorkdpfen méglich

Steuergerat
LJ-X8000A

Unterstutzung von verschiedenen Programmiersprachen

Uber eine Programmierbibliothek (API) inkl. Beispielprogrammen kénnen
Sie auf einen groBBen Umfang an Befehlen fir beispielsweise den
Profildatenabruf, Triggerung sowie Lesen und Setzen von Einstellungen
zugreifen. In einem zusétzlichen Programm kénnen die Profildaten
zudem im Bitmap- oder TIFF-Format gespeichert werden.

* Windows
C# ‘ ‘ C++ ‘ ‘ VB.NET ‘ ‘ Python —
e Linux
C++ ‘ ‘ Python ‘ ........

Umfangreiche Treiberunterstitzung

‘ HALCON VisionPro ‘

‘ LabVIEW ‘ ‘ Cognex Designer ‘ ‘ Matrox Design Assistant ‘

Konfigurations- und Auswerteprogramme inklusive

I LJ-X Navigator I LJ-X Observer

F K} : Setinghio.) I [ —

K[ i ]
1167 ik i

Aufnahmeeinstellungen optimieren

Die Aufnahmeeinstellungen, wie etwa die Belichtungszeit oder
Empfindlichkeit kdnnen wahrend der Anzeige des Bilds zur
Optimierung der Aufnahme angepasst werden.

Einfache Analyse von Messdaten

Aufgenommene Profile lassen sich schnell analysieren.
Die Messergebnisse kénnen vor der Erstellung eines eigenen
Programms gepruft werden.
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Integration der Modellreine LJ-X8000 in
lhren Prozess
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Encoder

LJ-X Messkopf

Monitor

LJ-X-Steuergerat

Erfassen

Die Encoder von KEYENCE lassen sich direkt (iber das LJ-X
Steuergerat auf unterschiedliche Impulsabstande programmieren. Dies
macht die Verwendung des Encoders fir Ihre Aufnahmesituation sehr

einfach.

Messen

Fuhren Sie sehr genaue Messungen in der Produktionsline in 2D oder
3D durch. Das System ist nach nur 3 Konfigurationsschritten schnell und
einfach einsatzbereit.

Steuern

Bauteile kdnnen je nach Messergebnis in Echtzeit bewertet und sortiert
werden. Durch Ausgabe der Daten lassen sich vor- und nachgeschaltete

Prozesse Uber verschiedene Schnittstellen steuern und regeln.

Aufzeichnen

Erhalten Sie einen besseren Einblick in Ihre Prozesse, indem Sie

Bild- und Messdaten lokal oder auf Inrem Server speichern.
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Produktpalette und Optionen

I Auswahl der Messkdpfe

Messkopf
LJ-X8020 LJ-X8060 LJ-X8080
(mm)
1400
200
e =
i .-
: : Breite: 30,0 mm
178 mm 56,7 mm —
0 20,0 7 | 64,0 mm — Breite: 15,0 mm Breite: 35,0 mm
22,2 mm H Breite: 7,0 mm 71,3 mm—— Breite: 16,0 mm
Breite: 7,5 mm

> Breite: 8,0 mm

Z-Achse (Hohe) 20 +2,2 mm
X-Achse (Breite) 7,5 mm

Breite: 16,0 mm

Z-Achse (Hohe) 64 +73 mm
X-Achse (Breite) 16,0 mm

Breite: 39,0 mm

Z-Achse (Hohe) 73 +20,5mm
X-Achse (Breite) 35,0 mm

Z-Achse (Hohe) 0,3 pm

Z-Achse (Hohe) 0,4 pm

Z-Achse (Hohe) 0,5 pm

X-Achse (Breite) 0,3 um

X-Achse (Breite) 0,5 um

X-Achse (Breite) 1,0 ym

Erforderlich

Kabel zwischen
Messkopf und
Steuergeréat
CB-B3 (3m)
CB-B10 (10 m)

Verldngerungskabel
CB-B5E (5 m)
CB-B10E (10 m)
CB-B20E (20 m)

Verlangerungskabel mit
L-férmigen Steckern
CB-BO5LU (0,5 m)
CB-BO5LL (0,5 m)
CB-BO5LR (0,5 m)

*Gesamtkabellange 30 m. Es kénnen maximal zwei

Erforderlich
2D/3D-

Steuergerét
LJ-X8000

LJ-X8000E

Verlangerungskabel angeschlossen werden. Auswahl nach Bedarf.

1 Monitor

2D-Steuergerat

Steuergerat fur
Profildatenausgabe
LJ-X8000A

Modellreihe XG-X
Anschluss LJ-X/LJ-V
fur Steuereinheit
XG-X2900LJ

XG-X2900LJ
LJ-X/LJ-V-
Anschlusseinheit
CA-E200LJ

*XG-X2900LJ muss zusammen mit CA-E200LJ verwendet werden.

12" LCD-Farbmonitor

CA-MP120 OP-87262
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CA-MP120-Monitorfui3

OP-42279

CA-MP120 Halterung
fur Stangenmontage

RGB-Monitorkabel
OP-66842 (3 m)
OP-87055 (10 m)



LJ-X8900

LJ-X8200

(mm)
1400

400

200

211 mm 7. -
—— Breite: 64 mm

245 mm
Breite: 72 mm

0
AL Breite: 80 mm

Z-Achse (Hohe) 245 + 34 mm
X-Achse (Breite) 72 mm

LJ-X8400

285-mm —' ] 580 mm——
Breite: 163 mm
Breite: 300 mm
380 mm —— 980 - mm ——
Breite: 210 mm
Breite: 510 mm
1380 mm
Breite: 720 mm

600 mm .
—— Breite: 320 mm

Z-Achse (Héhe) 380 +95/-220 mm
X-Achse (Breite) 210 mm
Z-Achse (H6he) 5pm

Z-Achse (Hohe) 980 + 400 mm
X-Achse (Breite) 510 mm
Z-Achse (Hohe) 10 pm

X-Achse (Breite) 25 pm

1um

Z-Achse (Hohe)

X-Achse (Breite) 10 ym

X-Achse (Breite) 3 pm

I Programmierbarer Encoder
Encoder Encoder-Steuergeréat Encoder-
CA-EN100H CA-EN100U Anschlusskabel
Zubehor: CA-ENS5 (5 m)
CA-EN10 (10 m)

I Erweiterungseinheit

RS-422-Kabel (2,5 m)
RS-232C-Anschlusskabel (2,5 m)

EtherNet/IP®-Modul
CB-NEP20E

EtherCAT®-Modul
CB-NEC20E

(far LJ-X8000/8000E)
CA-NEC20E

(fir XG-X2900LJ)

I Kommunikationskabel

PROFINET-Modul
CB-NPN20E
(fiir LJ-X8000/8000E)

CA-NPN20E
(fur XG-X2900LJ)

(fiir LJ-X8000/8000E)

CA-NEP20E
(fur XG-X2900LJ)

E/A-Verlangerungskabel
OP-51657 (3 m)

Adapter fir Kommunikationskabel
OP-26486 fiir 9-polig

OP-84384 fiir 9-poligen SYSMAC
OP-86930 fur 9-poligen MELSEC

* Firr MELSEC FX-Anschluss OP-26486 fir

9 Pole verwenden

I Diverses
RS-232 SD-Karte Zuséatzliche Maus
Kommunikationskabel (Industrieausfiihrung) OP-87506
OP-26487 (2,5 m) 16 GB CA-SD16G 4 GB CA-SD4G Mausunterla

ge
Ethernet-Kabel 1GB CA-SD1G 512 MB OP-87133 OP-87601
OP-66843 (3 m) 24 V-Gleichstromversorgung *eine Maus ist im Lieferumfang
USB-Kabel CA-U4 des Steuergerats enthalten
ND-Filter (fir 20 mm und 60 mm Messkopfe)

OP-66844 (2 m)
LJ-XF1
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Technische Daten

I Steuergerat

Modell

LJ-X8000/LJ-X8000E ®

2D-Modus 3D-Modus

Messkopfanschluss

Bis zu 2 Messkopfe kénnen angeschlossen werden
Kompatibel mit Messképfen der Modellreihe LJ-X8000 und LJ-V7000
* Bei Verwendung von 2 Messképfen missen Kopf A und B vom gleichen Modell sein

Abtastrate (Trigger-Intervall)

Bei Verwendung der Modellreihe LJ-X8000:
maximale Geschwindigkeit 16 kHz (63 ps)”
Bei Verwendung der Modellreihe LJ-V7000:
maximale Geschwindigkeit 64 kHz (16 us)®
(Die Helligkeitsdatenausgabe bei Modellen mit einem B am Ende hat
eine maximale Geschwindigkeit von 8 kHz (125 ps))™

Maximale Geschwindigkeit 1 kHz (1 ms)”

Anzahl der Prifprogramme

Bis zu 1000 (je nach SD-Kartenkapazitat und gewahlten Einstellungen) je fiir SD-Karte 1 und SD-Karte 2. Externe Umschaltung mdglich.

Masterprofil/Anzahl der Referenzbilder

Maximal 200 pro Programm und Messkopf Maximal 400 pro Programm
(abhéngig von der Kapazitat der SD-Karte) (abhéngig von der Kapazitat der SD-Karte)

Speicherkarte

* 2 SD-Karteneinschiibe * Unterstlitzt OP-87133 (512 MB), CA-SD1G (1 GB), CA-SD4G (4 GB), CA-SD16G (16 GB)
* In Einschub SD1 befindet sich bei 8000 standardméaBig CA-SD4G und bei 8000E standardmaBig CA-SD1G.

Anzahl Werkzeuge

100/Programm (davon 20 zur Positionskorrektur) ‘ Maximal 100/Programm

Steuereingang

20 Kontakte (Eingangsklemmleiste: 5 Kontakte, paralleler E/A: 15 Kontakte)

Steuerausgang

28 Kontakte (Ausgangsklemmleiste: 6 Kontakte, paralleler E/A: 22 Kontakte) « Foto-MOSFET™®

RS-232C

* Wertausgabe und Steuer-E/A (nur mit PLC-Link oder RS-232C-Anschluss verwendbar) « Unterstiitzt Baudraten bis 230.400 Bit/s

PLC-Link

* Wertausgabe Uber Ethernet-Anschluss oder RS-232C-Anschluss und Steuer-E/A
(nur mit Ethernet/IP® verwendbar und PROFINET. Bei Verwendung eines RS-232C-Anschlusses nur mit RS-232C azyklischer
Kommunikation verwendbar)

Ethernet

* Wertausgabe und Steuer-E/A e Zusétzlich zu den oben angegebenen Funktionen kénnen Prifeinstellungen hoch-/heruntergeladen,
verschiedene Simulationen ausgefiihrt, verschiedene Daten (z. B. Profil-oder Bilddaten) gesendet/empfangen und
Fernverbindungsprogramme ber die KEYENCE Software ausgefihrt werden e Unterstiitzt die Funktionen FTP-Client, FTP-Server und
SFTP-Client « Unterstiitzt VNC-Server-Funktionen (bei Nicht-PC-Clients wird nur die Anzeige des aktuellen Bildschirminhalts unterstiitzt)
* Unterstiitzt BOOTP-Funktionen » 1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T
* Unterstutzt Jumbo Frames (in Verbindung mit CB-NEC20E/NEP20E/NPN20E)

usB

* Es kénnen Werte ausgegeben werden (nur 3D-Modus), Priifeinstellungen hoch-/heruntergeladen,
verschiedene Simulationen ausgefiihrt, verschiedene Daten (z. B. Profil- oder Bilddaten) gesendet/empfangen und
Fernverbindungsprogramme tiber die KEYENCE Software ausgefiihrt werden * Verwendeter Standard USB 2.0

Schnittstelle
EtherNet/IP®

» Eingabe/Ausgabe numerischer Werte und Steuerung von Ein-/Ausgangen tber den Ethernet-Anschluss oder die optionale
EtherNet/IP®-Einheit CB-NEP20E (kann nicht mit PLC Link, PROFINET und EtherCAT® verwendet werden)
* Unterstitzt zyklische Kommunikation (max. 1436 Byte) und Nachrichteniibertragung
* Maximale Anzahl der Anschlisse: 32 (Ethernet-Anschluss)/1: Exklusive Eigentiimer, 4: Nur Eingang (CB-NEP20E)
* Entspricht dem Version.CT15-Konformitatstest (Ethernet-Anschluss)/CT17 (CB-NEP20E)

PROFINET

« Eingabe/Ausgabe numerischer Werte und Steuerung von Ein-/Ausgéngen Uber den Ethernet-Anschluss oder die optionale
PROFINET-Einheit CB-NPN20E (Kann nicht mit PLC Link, EtherNet/IP® und EtherCAT® verwendet werden)
« Unterstltzt zyklische Kommunikation (max. 1408 Byte) (Ethernet-Anschluss)/1252 Byte (CB-NPN20E)
« Unterstitzt azyklische Kommunikation (Datenaufzeichnung) * Entspricht Konformitétsklasse A (Ethernet-Anschluss)/C (CB-NPN20E)

EtherCAT®

« Ausgabe numerischer Werte und Steuerung von Ein-/Ausgangen bei Anschluss der optionalen EtherCAT®-Einheit CB-NEC20E
(Kann nicht mit PLC link, EtherNet/IP® und PROFINET verwendet werden) e Unterstitzt zyklische Kommunikation
(Prozessdatenobjektkommunikation) (Eingang: max. 536 Byte/Ausgang: max. 532 Byte) ¢ Unterstitzt azyklische Kommunikation
(Mailbox-Kommunikationen) e Unterstitzt CoE e Explizite Gerateerkennung * Entspricht dem V2.2.10- und V2.2.1.0-Konformitétstest

Maus

Es kdnnen verschiedene Mends Uiber eine kompatible Maus gesteuert werden (im Lieferumfang des Steuergerats enthalten)

SNTP

Automatische Datums- und Uhrzeitkorrektur des Steuergerats iber SNTP-Server méglich

USB-Festplattenspeicher

Durch AnschlieBen einer Festplatte (max. 2 TB) an den USB-Anschluss (unterstiitzt USB 3.0,
busgespeist, Nennleistung: 900 mA) kénnen Profil-, Bild- und andere Daten ausgegeben werden.

Monitorausgang

Analoger RGB-Ausgang, XGA 1024 x 768 (24 Bit Farbtiefe, 60 Hz)

Encodereingang

1 Anschluss: Kombination aus RS-422 Leitungstreiberausgang (mit 5-V-Ausgang: max. 150 mA) und offenem Kollektor-Ausgang (5 V, 12V, 24 V)

[ Rs-422

Einphasig/Z-Phase: 1,6 MHz, 2 Phasen/1 x 1,6 MHz, 2 Phasen/2 x 3,2 MHz, 2 Phasen/4 x 6,4 MHz

Eingangsirequenz ‘ Offener Kollektor

Einphasig/Z-Phase: 100 kHz, 2 Phasen/1 x 100 kHz, 2 Phasen/2 x 200 kHz, 2 Phasen/4 x 400 kHz

Eingang ,Laser ON*

Spannungsloser Eingang (ab Werk durch Drahtbriicke kurzgeschlossen)

Lifter

Vorhanden

Anzeigeaufldsung min.

0,1 m, 0,01°, 0,00001 mm? [ 0,1 um, 0,001°, 0,0001 mm’, 0,00001 mm®

Umschaltbar zwischen Deutsch, Englisch, Japanisch, vereinfachtem Chinesisch, traditionellem Chinesisch, Koreanisch, Franzésisch,

Sprache Italienisch, Thailandisch, Tschechisch, Ungarisch und Polnisch
Vi o,
Nennwerte ers.orgungsspannung 24V DC +10%
Maximaler Stromverbrauch 3,3A
gggzgungstemperatur im 0 bis +45°C (DIN-Schienenmontage)/0 bis +40°C (Sockelmontage)
U e e | e S T et
Betrieb 35 bis 85% rF (keine Kondensation)
Gewicht ca. 2500 g

*1 Bei Verwendung von LJ-X8080 und LJ-X8200, wenn Binning (Z) aktiviert oder der

ich (Z) auf 1/2 festgelegt ist. LJ-X8900, wenn der Messbereich (Z) auf 1/2 festgelegt ist.

*2 Bei Einschrankung des Messbereichs gemé&f den Binning-Einstellungen *3 Bei Einstellung des minimalen Messbereichs sind das Binning und die parallele Bildaufnahme aktiviert. Alle anderen Einstellungen sind
Standardwerte. *4 Wenn Binning und parallele Bildaufnahme aktiviert sind. Alle anderen Einstellungen sind Standardwerte. *5 Sowohl der Anschluss mit positivem Bezugspotenzial, der NPN-Eingabegeréte unterstiitzt,
als auch der Anschluss mit negativem Bezugspotenzial, der PNP-Eingabegeréte unterstiitzt, ist méglich. *6 3D-Modus kann nicht mit LJ-X8000E verwendet werden.

Modell

LJ-X8000A

Messkopfanschluss

1 Messkopf, mit Képfen der Modellreihe LJ-X8000 und der Modellreihe LJ-V7000 kompatibel

Abtastzyklus (Trigger-Intervall)

Bei Verwendung der Modellreihe LJ-X8000: maximale Geschwindigkeit 16 kHz (63 ps)
Bei Verwendung der Modellreihe LJ-V7000: maximale Geschwindigkeit 64 kHz (16 ps)* .
(Die Helligkeitsdatenausgabe bei Modellen mit einem B am Ende hat eine maximale Geschwindigkeit von 8 kHz (125 ps))*

Steuereingang Mit Batch-Start (MEASURE_START) und Batch-Stopp (MEASURE_STOP) kompatibel
Schnittstelle Steuerausgang Mit Trigger bereit (READY) und Systemfehler (ERROR) kompatibel, Foto-MOSFET *
Synchronisierter E/A Fir Trigger-Synchronisierung mehrerer Steuergerate
Ethernet ® Profilausgabe, Einstellungen, Steuerung, 1000BASE-T/100BASE-TX
Encodereingang 1 Anschluss: Kombination aus RS-422 Leitungstreiberausgang (mit 5-V-Ausgang: max. 150 mA) und offenem Kollektor-Ausgang (5 V, 24 V)
RS-422 Einphasig/Z-Phase: 1,6 MHz, 2 Phasen/1 x 1,6 MHz, 2 Phasen/2 x 3,2 MHz, 2 Phasen/4 x 6,4 MHz

Bingangsfrequenz Offener Kollektor

Einphasig/Z-Phase: 100 kHz, 2 Phasen/1 x 100 kHz, 2 Phasen/2 x 200 kHz, 2 Phasen/4 x 400 kHz

Eingang ,Laser ON*

Spannungsloser Eingang (ab Werk durch Drahtbriicke kurzgeschlossen)

Versorgungsspannung 24V DC +10%
Nennwerte =

Maximaler Stromverbrauch 13A

gggzgungstemperatur im 0 bis 45°C (DIN-Schienenmontage)/0 bis 40°C (Sockelmontage)
RoosbuncEbestndiorett Relative Luftfeuchtigkeit im

Betri 9 35 bis 85% rF (keine Kondensation)

etrieb

Gewicht ca.700 g

*1 Bei Einschrankung des Messbereichs gemaR den Binning-Einstellungen *2 Bei Einstellung des minimalen Messbereichs sind das Binning und die parallele Bildaufnahme aktiviert. Alle anderen Einstellungen sind
Standardwerte. *3 Wenn Binning und parallele Bildaufnahme aktiviert sind. Alle anderen Einstellungen sind Standardwerte. *4 Sowohl der Anschluss mit positivem Bezugspotenzial, der NPN-Eingabegeréate unterstiitzt,
als auch der Anschluss mit negativem Bezugspotenzial, der PNP-Eingabegeréte unterstitzt, ist moglich. *5 Nur fur synchronisierten E/A zwischen Steuergeraten (LJ-X8000A). *6 Die PC-Anwendung (LJ-H2X) beinhaltet
Kommunikationsbibliotheken (DLL) und ein Beispielprogramm. Funktionen der Kommunikationsbibliotheken (DLL): Profilausgabe, Andern verschiedener Einstellungen, Laser EIN/AUS, Trigger-Eingabe usw.



| Steuergerét

Modell

XG-X2900LJ

Messkopfanschluss™

Bei Anschluss einer Messkopf-Anschlusseinheit CA-E200LJ
2 Messkopfe desselben Modells der Modellreihe LJ-X/LJ-V pro CA-E200LJ; es kdnnen max. 4 Sensorkdpfe an 2 Anschlusseinheiten angeschlossen werden

Trigger-Eingang

Umschaltbar zwischen gleichzeitiger/individueller Erfassung™ von bis zu vier Messképfen
(bis zu zwei Messkopfe fir gleichzeitige Erfassung, wenn die Erweiterungseinheit CA-E200LJ angeschlossen ist)

Unterstitzte
Messkopfe/
Pixelanzahl

Modellreihe LJ-V/
Messkopf

LJ-V7020/7020K/7060/7060K/7080/7200/7300
512 (H) x 16384 (B), ca. 8,39 Megapixel
1024 (H) x 8192 (B), ca. 8,39 Megapixel
2048 (H) x 4096 (B), ca. 8,39 Megapixel

Modellreihe LJ-X
Messkopf

LJ-X8020/8060/8080/8200/8400/8900
3200 (H) x 16000 (B), 51,20 Megapixel
6400 (H) x 8000 (B), 51,20 Megapixel

Hauptprozessor fiir Bildverarbeitung

DSP (Hochgeschwindigkeitstyp)

Anzahl der Priifprogramme

Bis zu 1000 (je nach SD-Kartenkapazitét und gewéhlten Einstellungen) je fiir SD-Karte 1 und SD-Karte 2. Externe Umschaltung méglich

Anzahl der Referenzbilder

Bis zu 1000 Referenzbilder pro Programm und Messkopf (abhéngig von der GréBe der SD-Karte), Bildkomprimierungsfunktion,
unterstitzt Bild- bzw. Teilbildspeicherung tber ein Referenzbild aus einem Bild mit Positionskorrektur, externe Umschaltung mittels Variablen méglich

Speicherkarte * 2 SD-Karteneinschiibe * Unterstiitzt OP-87133 (512 MB), CA-SD1G (1 GB), CA-SD4G (4 GB: standardmaBig im SD1-Steckplatz), CA-SD16G (16 GB)
Steuereingang 20 Kontakte (einschlieBlich 4 Hochgeschwindigkeits-Eingangsklemmen, die dem Trigger-Eingang zugewiesen werden kénnen)
(zuweisbar) * Nennleistungsaufnahme: 26,4 V max., 1,2 mA min. (Hochgeschwindigkeits-Eingangsklemmen: 2,2 mA min.)
Steuerausgang + 28 Kontakte (mit 4 Hochgeschwindigkeits-Ausgangsklemmen
(zuweisbar) * Foto-MOSFET * 50 mA max. (30 V max.)
Encodereingang * Bei Anschluss an einen CA-E200LJ, 1 System pro Einheit, bis zu 2 Systeme und 2 Einheiten moglich
* Kombination aus RS-422 Leitung ib 1sgang (mit 5-V-Ausgang: max. 150 mA) und offenem Kollektor-Ausgang (5 V, 12V, 24 V)
Monitorausgang * Analoger RGB-Ausgang, XGA (1024 x 768, 24-Bit-Farbe)
Statusanzeige Spannungsversorgung/FEHLER-LED-Anzeige
* Wertausgabe und Steuerung von Ein-/Ausgéngen kénnen an eine Touch-Panel-Schnittstelle der Modellreihe CA tbertragen werden
RS-232C (in diesem Fall steht PLC-Link tiber den RS-232C-Port nicht zur Verfiigung)
» Unterstiitzt Baudraten von bis zu 230400 bps
« Uber die Ethernet- oder RS-232C-Anschlisse kénnen numerische Werte ausgegeben und Eingénge/Ausgénge gesteuert werden
(CC-Link, EtherNet/IP® und PROFINET kdnnen nicht mit PLC-Link verwendet werden)
« Die folgenden SPS werden unterstiitzt
PLC-Link KEYENCE: Modellreihe KV-8000/7000/5000/3000/1000/700, Modellreihe KV Nano
Mitsubishi Electric: Modellreihe MELSEC iQ-R/L/Q, Modellreihe MELSEC A (nur RS-232C), Modellreihe MELSEC iQ-F, Modellreihe MELSEC FX (nur RS-232C)
OMRON: Modellreihe SYSMAC CJ2/CJ1/CS1/CP1, Modellreihe SYSMAC C (nur RS-232C)
YASKAWA Electric Corporation: Modellreihen MP2000, MP900 (nur RS-232C)
* Unterstutzt die Ausgabe von numerischen Werten und Steuerung von Eingangen/Ausgangen ¢ Zusatzlich zu den oben angegebenen Funktionen kénnen
Prufeinstellungen hoch-/heruntergeladen, verschiedene Simulationen ausgefiihrt, verschiedene Daten (z. B. Bilddaten) gesendet/empfangen und
Ethernet Fernwartung Uber die KEYENCE Software ausgefiihrt werden ¢ Unterstiitzt die Funktionen FTP-Client, FTP-Server und SFTP-Client
* Unterstutzt VNC-Server-Funktionen (bei Nicht-PC-Clients wird nur die Anzeige des aktuellen Bildschirminhalts unterstutzt)
* Unterstutzt BOOTP-Funktionen « 1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T e Unterstltzt Jumbo Frames (in Verbindung mit CA-NEC20E/NEP20E/NPN20E)
UsB « Es kénnen Werte ausgegeben, Ein-/Ausgénge gesteuert Priifeinstellungen hoch-/heruntergeladen, verschiedene Simulationen ausgefiihrt,
verschiedene Daten (z. B. Bilddaten) gesendet/empfangen und Fernwartung tiber die KEYENCE Software ausgefiihrt werden e Dedizierter USB 2.0
Schnittstelle CC-Link * Der Anschluss der optionalen CC-Link-Einheit CA-NCL20E ermdglicht die Ausgabe von Werten und Steuerung von Ein-/Ausgangen (kann nicht mit PLC-Link,
EtherNet/IP®, PROFINET oder EtherCAT® verwendet werden) « Unterstiitzt Version 1.10- und Version 2.00-Ferngera ionen
« Wertausgabe und Steuerung von Ein-/Ausgéngen iber Ethernet-Anschluss oder optionale EtherNet/IP®-Einheit CA-NEP20E (kann nicht mit PLC Link, CC-Link,
EtherNet/IP® PROFINET oder EtherCAT® verwendet werden) « Unterstiitzt zyklische Kommunikation (max. 1436 Byte) und Nachrichtentibertragung
* Maximale Anzahl der Anschlisse: 32 (Ethernet-Anschluss)/1: Exklusive Eigentimer, 4: Nur Eingang (CA-NEP20E)
* Entspricht dem Version.CT15-Konformitétstest (Ethernet-Anschluss)/CT16 (CA-NEP20E)
* Ausgabe numerischer Werte und Steuerung von Ein-/Ausgéngen Uber den Ethernet-Anschluss oder die optionale PROFINET-Einheit CA-NPN20E mdglich
(kann nicht mit PLC Link, CC-Link, EtherNet/IP® und EtherCAT® verwendet werden)
PROFINET * Unterstitzt zyklische Kommunikation (max. 1408 Byte (Ethernet-Anschluss)/1248 Byte (CA-NPN20E))
* Unterstiitzt azyklische Kommunikation (aufgezeichnete Daten)
* Entspricht der Konforr A (Ethernet-Anschluss)/C (CA-NPN20E)
« Ausgabe von numerischen Werten und Steuerung von Ein-/Ausgéngen bei Anschluss der optionalen EtherCAT ®-Einheit CA-NEC20E (kann nicht mit PLC link,
EtherCAT® CC-Link, EtherNeUIP® oder PROFINET verwendet werden) ¢ Unterst__utzt zykli§che Kommunikati.cm (Progessdatenobje}qummunikation)
(Eingang: max. 536 Byte/Ausgang: max. 532 Byte)  Unterstiitzt azyklische Kommunikation (Mailbox-Kommunikationen)
* Unterstiitzt CoE e« Explizite Geréteerkennung * Konform mit Version-2.1.0.2-Konfor
SNTP Kann zur automatischen Synchronisation von Datum und Uhrzeit mit einem SNTP-Server verbunden werden.
USB-Konsole « Die optionale USB-Konsole (OP-87983) erméglicht die Steuerung verschiedener Meniis
* Unterstiitzt die Zuweisung von benutzerdefinierten Funktionen zu Konsolentasten
Maus Verschiedene Meniis kénnen mithilfe der optionalen Spezialmaus (OP-87506) gesteuert werden
« Einstellungen kénnen Uber das Touch-Panel der Modellreihe CA tber den RS-232C-Anschluss gesteuert werden
Touch-Panel (wird dies genutzt, stehen weder die azyklische RS-232C-Kommunikation noch PLC-Link Uber RS-232C zur Verfiigung)
* Untersttzt die speziellen Touchscreen-Meniis und Bedienfelder
usB- Durch Anschluss einer Festplatte (max. 2 TB) an einem speziellen USB-Anschluss
Festplattenspeicher (USB 3.0 mit BUS-Spannungsversorgung; Nennleistungsabgabe: 900 mA) kénnen unterschiedliche Daten, einschlieBlich Bilddaten, ausgegeben werden.
VisionDataStorage Die Ausgabe von Bildern und anderen Daten kann lber den Anschluss des optionalen VisionDataStorage an den Ethernet-Anschluss oder einen USB-
Festplattenanschluss Uber ein spezielles USB-Kabel erfolgen (OP-88263: optional)
Sprache Englisch/Japanisch/Vereinfachtes Chinesisch/Traditionelles Chinesisch/Deutsch (Auswahl der Sprache erfolgt bei der Ersteinrichtung
Lufter StandardméaBig mit der Luftereinheit CA-F100 ausgestattet
Versorgungsspannung 24V DC £10%
Nennwerte Maximaler
Stromverbrauch S3A
e aotinystsmneraiy 0 bis 45°C (DIN-Schienenmontage)/0 bis 40°C (Sockelmontage)
A im Betrieb
R SR 35 bis 85% rF (keine Kondensation)
Gewicht ca. 1750 g

*1 Es ist mindestens eine Erweiterungseinheit erforderlich, da das Steuergerat selbst keinen Messkopfanschluss besitzt. *2 Messképfe der Modellreihe LJ-X/LJ-V, die an dieselbe Erweiterungseinheit CA-E200LJ
angeschlossen sind, kénnen nur gleichzeitig aufnehmen. Fir eine individuelle Erfassung zweier Messképfe werden zwei Erweiterungseinheiten benétigt. *3 Die Kopfe der Modellreihe LJ-V mit einem B-Suffix sind
Helligkeitsausgangstypen. *4 Anschlussmoglichkeit mit positivem Bezugspotenzial fiir NPN-Eingangsgerate, Anschliisse mit negativem Bezugspotenzial flir PNP-Eingangsgerate. *5 Modelle, die tber einen
Ethernet-Anschluss an der CPU-Einheit verfiigen, ermdglichen den Direktanschluss am Ethernet-Anschluss.

Modell

CA-E200LJ

Steuergerét

XG-X2900LJ

Messkopfanschluss

2 Anschliisse™

Unterstiitzte Messkopfe

LJ-X8020/LJ-X8060/LJ-X8080/LJ-X8200/LJ-X8400/LJ-X8900/LJ-V7020/LJ-V7020B/LJ-V7020K/LJ-V7020KB/LJ-V7060/LJ-V7060B/LJ-V7060K/LJ-V7060KB/LJ-V7080/

LJ-V7080B/LJ-V7200/LJ-V7200B/LJV7300/LJ-V7300B

Programmierbarer Encodereingang

1 Anschluss: Kombination aus RS-422 Leitungstreiberausgang (mit 5-V-Ausgang: max. 150 mA) und offenem Kollektor-Ausgang (5 V, 12V, 24 V)

[ RS-422

Einphasig/Z-Phase: 1,6 MHz, 2 Phasen/1 x 1,6 MHz, 2 Phasen/2 x 3,2 MHz, 2 Phasen/4 x 6,4 MHz

Eingar quenz

\ Offener Kollektor (OC)

Einphasig/Z-Phase: 100 kHz, 2 Phasen/1 x 100 kHz, 2 Phasen/2 x 200 kHz, 2 Phasen/4 x 400 kHz

Eingang Laserfernabschaltung

Spannungsloser Eingang (ab Werk tiber Drahtbriicke kurzgeschlossen)

Spannungsversorgun

Von der Steuereinheit bereitgestellt

Umgebungstemperatur
im Betrieb

0 bis 45°C (DIN-Schienenmontage)/0 bis 40°C (Sockelmontage)

Relative Luftfeuchtigkeit
im Betrieb

35 bis 85% rF (keine Kondensation)

Gewicht

ca. 830 g

*1 Bei Anschluss von zwei Messkopfen werden nur Messkopfe desselben Modells unterstutzt.

« EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

35
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Technische Daten

I Sensorkopf Modellreihe LJ-X

Modell LJ-X8020 LJ-X8060 LJ-X8080 LJ-X8200 LJ-X8400 LJ-X8900
Referenzabstand 20 mm 64 mm 73 mm 245 mm 380 mm 980 mm
+60 mm
" +2,2 mm +7,3 mm +20,5 mm +34 mm . 11 +400 mm
=i [cteelbiche) (Endwert = 4,4 mm) | (Endwert = 14,6 mm) | (Endwert = 41 mm) | (Endwert = 68 mm) | (+950is-220mm ™) | 0y Lot~ 800 mm)
2 (Endwert = 315 mm)
0
g NEAR-Seite 7 mm 15 mm 30 mm 64 mm 180 mm (163 mm’™) 300 mm
@ -
§_' A A(_:hse Referenzabstand 75 mm 16 mm 35 mm 72 mm 210 mm 510 mm
(Breite)
FAR-Seite 8 mm 16 mm 39 mm 80 mm 240 mm (320 mm™"') 720 mm
Blauer Halbleiterlaser
C N N .
% Wellenlange 405 nm (sichtbares Licht)
€ | Laserklasse -
= 9
€ | (1EC60825-1, FDA (CDRH) Part 1040.10") Class 2M-Laserprodukt
Ausgang 10 mW
LichtpunktgréBe (Referenzabstand) ca. 16 mm x 32 ym | ca.25 mm x 49 pm |ca.44 mm x 72 pm |ca. 115 mm x 116 pm| ca. 275 mm x 249 ym ca. 622 mm x 566 pm
) N Z-Achse (Hohe)™® 0,3um 0,4 uym 0,5 um 1pum 5um 10 um
Wiederholgenauigkeit —
X-Achse (Breite) 0,3 um 0,5 pm 1,0 um 3pum 10 pm 25 um
Refe;%noz ar:);tand: Nah-Referenz: Abstand
. +0,05% +0,04% +0,03% +0,04% +0,025% vom Endwert +0,015% vom Endwert
Linearitat Z-Achse (Hohe)™® vom Endwert vom Endwert vom Endwert vom Endwert ’ (+‘6 003%) (+0,004%)
(£0,012%) (+0,008%) (+0,004%) (+0,006%) O, o, | Gesamtbereich: +0,05%
Gesamtbereich:+0,035% vom Endwert (£0,006%)
vom Endwert (+0,005%) =HEERe
Profildaten- _ . 2,5um 5um 12,5 ym 25 pym 75 pm (50 pm-~) 225 pm
intervall achsejBretts) @ pm-) (4 pm-) (10 pm-) (20 pm-) 100 pm (50 pm-) " (100 pm-)

Anzahl Profildatenpunkte

3200 Punkte

HDR-Bildaufnahme

Single-Shot-HDR™

Uberpriifung der

Laserstrahlposition Lichtquelle Blaue LED (405 nm)
Temperaturverhalten 0,01% von Endwert/°C
Schutzart® 1P67 (IEC60529)
Umgebungsbeleuchtung im . X .
Betrieb” Glihlampe: 10.000 Lux oder weniger
| Umgebungstemperatur® 0 bis +45°C
Umgebungsbesténdigkeit Relative Luftieuchtigkeit im
e ative Lultieuchtigke 20 bis 85% rF (keine Kondensation)
Betrieb
Vibrationsbesténdigkeit 10 bis 57 Hz, Doppelamplitude 1,5 mm; jeweils 3 Stunden fiir X-, Y- und Z-Achsen
StoBfestigkeit 15 G/6 ms
Material Aluminium
Gewicht ca. 1000 g ca. 1000 g ca. 1100 g ca. 1200 g ca. 1300 g ca. 1600 g

*1 Klassifizierung basierend auf IEC60825-1 gemaB FDA (CDRH) ,Laser Notice No. 56
*2 Der Mittelwert, der im Referenzabstand nach 4096-maliger Messung ermittelt wurde.
*3 Das gemessene Objekt ist ein KEYENCE-Standardobjekt. Dieser Wert ist das Resultat einer Messung der durchschnittlichen Hohe des Standardeinstellungsbereichs mit Hohen- und Positionsmesswerkzeugen.

Alle anderen Einstellungen sind Standardwerte.

*4 Das gemessene Objekt ist ein Prifstift. Dieser Wert ist das Resultat einer Messung des Schnittpunkts zwischen der abgerundeten Oberflache des Priifstifts und der Kantenebene mit Hohen- und
Positionsmesswerkzeugen. Alle anderen Einstellungen sind Standardwerte.
*5 Das gemessene Objekt ist ein KEYENCE-Standardobjekt. Profildaten resultieren aus 64 Glattungen und durchschnittlich 8 Messung.
Alle anderen Einstellungen sind Standardwerte. Werte in Klammern sind reprasentative Beispiele der Mittelwerte aller Profildaten.
*6 Dieser Wert wird ermittelt, wenn ein Sensorkopfkabel (CB-B*) oder ein Verlangerungskabel (CB-B*E) angeschlossen ist. Nicht bei CB-B**L-Verbindung.
*7 Die Beleuchtung am Empfanger des Messkopfs bei der Messung von weiBem Papier, wenn darauf Licht fallt.
*8 Der Sensorkopf muss zur Verwendung auf einer Metallplatte montiert werden.
*9 Blicken Sie bei Verwendung optischer Instrumente (z. B. Lupen, Mikroskope, Teleskope oder Ferngléser) nicht direkt in den Strahl.
Das Beobachten des Laserstrahls mit optischen Instrumenten ist geféhrlich und kann zu Augenschéden fiihren.
*10 Eine Eigenschaft, die stabile und sehr genaue Messungen mit einer einzigen Aufnahme (Belichtung) auf allen Reflexionsebenen liefert,
von schwarzen (geringe Reflexion) bis hin zu glanzenden Oberflachen (hohe Reflexion).

*11 Bei Erweiterung des Messbereichs.

*12 Das Profildatenintervall kann gedndert werden. Wenn es geandert wird, andert sich auch der Messbereich in X-Richtung.

I LJ-H1X Betriebssystemumgebung (Simulationssoftware/Terminal-Software fir Modellreihe LJ-X)

Simulationssoftware fir Modellreihe LJ-X

Element

Erforderliche Umgebung

Unterstitzte Betriebssysteme

Microsoft Windows® 10 Home, Pro, Enterprise (unterstutzt nur 64-Bit-Version)

Microsoft Windows® 7 Home Premium, Professional, Ultimate, Enterprise (unterstiitzt nur 64-Bit-Version)

 Das Betriebssystem unterstiitzt die folgenden Sprachen: Deutsch, Englisch, Japanisch, Chinesisch (vereinfacht/traditionell),
Koreanisch, Franzésisch, Italienisch, Thailéndisch, Tschechisch, Ungarisch und Polnisch

* Nur mit den aufgeflihrten Betriebssystemen kompatibel.

CPU

Intel® Core™ i3-Prozessor-Aquivalent oder hoher

Speicher

Mindestens 8 GB

Freier Festplattenspeicherplatz

Mindestens 8 GB (Separater Speicherplatz fur Bild- und Profildaten erforderlich)

Anzeigeaufldsung

Minimum: 1024 x 768 Pixel oder hoher, empfohlen: 1280 x 1024 Pixel oder héher

Terminal-Software fur Modellreihe LJ-X

Element

Erforderliche Umgebung

Unterstiitzte Betriebssysteme

Microsoft Windows® 10 Home, Pro, Enterprise

Microsoft Windows® 7 Home Premium, Professional, Ultimate, Enterprise

 Das Betriebssystem unterstiitzt die folgenden Sprachen: Deutsch, Englisch, Japanisch, Chinesisch (vereinfacht/traditionell),
Koreanisch, Franzosisch, Italienisch, Thailéndisch, Tschechisch, Ungarisch und Polnisch

* Unterstiitzt 32- und 64-Bit-Version

* Nur mit den aufgefiihrten Betriebssystemen kompatibel.

Umgebungsanforderung

« CPU: Intel® Core™ i3-Prozessor-Aquivalent oder hoher » Speicher: Mindestens 2 GB
« HDD: Mindestens 500 MB (*Separater Speicherplatz fir Bild- und Profildaten erforderlich)

* Anzeigeauflosung: 1024 x 768 Pixel oder héher (empfohlen: 1280 x 1024 Pixel oder hoher)




I Ubersicht zur Systemkonfiguration

Maus SD-Karte
CB-NEC20E*
uUsB CB-NPN20E
CB-NEP20E Messkopf
Computer LJ-X8000 / LJ-X8000E —=
Ethernet, Sensoren,
~——1 EtherNet/IP®, Signale Messkopf
PROFINET
Netzwerkfahige
Festplatte
PLC l
Programmierbarer VGA-Monitor
I EtherCAT®, PROFINET, EtherNet/IP® Encoder
*Es kann nur ein Erweiterungsmodul fiir Kommunikation (CB-NEC20E/NEP20E/NPN20E) angeschlossen werden.
Modellreihe LJ-X und Bildverarbeitungssystem
Computer Konsole Maus
2%’:15;;9“' SD-Karte VGA-
Monitor Messkopf
| ]
I uss CA-NEC20E* | Messkopf
CA-NPN20E
XG-X2900LJ CA-E200LJ CA-E200LJ CA-NCL20E* CA-NEP20E
Touchpanel . S
Messkopf
Messkopf
PLC
RS-232C
PLC UsSB Programmierbarer Ethernet,
Encoder EtherNet/IP®, Netzwerk-
— PROFINET HDD
1 CC-Link L
EtherCAT®, PROFINET, EtherNet/IP®
Computer
* Es kann nur ein Erweiterungsmodul fiir die Kommunikation (CA-NCL20E/NEC20E/NEP20E/NPN20E) angeschlossen werden.
I Synchronisierte Messung Gber mehrere Messkopfe (LJ-X8000A)
Synchronisierte
Messung
mit mehreren
Sensorkopfen
maoglich*
Ethernet Switch Computer

*Eine synchronisierte Messung mehrerer Steuergerate ist mit einem dedizierten Synchronisierungssignal méglich.
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I Messkopf Modellreihe LJ-X

LJ-X8020 LJ-X8020 in Konfiguration fiir Spiegelreflexion
4x M4
135, 41— 100 Effektive Tiefe: 2,8
F
30 ®
—Ho 3x 04,4
Montageboh
ontagebohrung 57
— 57 — 4xM3 7 30+
730+ | Effektive 4 (87) — 135+ A
135 11 Tiefe: 2,2 4xM3
N = 4 Effektive
’ RN Tiefe: 2,2
114 H

[—— 100
— 0
}
105
4\ e

Verwendung von CB-B05LU
(L-formiger Stecker)

27

Effektive Tiefe: 7,5

22
*Der Wert in Klammern ist ein Referenzwert, fiir dessen Berechnung die
Abmessungen wahrend der Installation um 22,5 Grad geneigt wurden.
LJ-X8060 LJ-X8060 in Konfiguration fiir Spiegelreflexion
4x M4
135 ] 108 Effektive Tiefe: 2,8
ha
30 ®
e (P 108
— 100
3x04,4 — 57— 4\ —
— 57— 127 Montagebohrung 30 \ — (138,8)
12507 | 4xm3 (87) 1851 . (108)
g Effektive S‘ 4x M3 T =
Tiefe: 2,2 = =l Effektive (B25)\
Tiefe: 2,2 ‘
T (75.8)
40
(132,1)
] : - L ==
= 4 / a7l (7 12 5
~ 35
&t ‘T 15 a5 (75.6) 4/’
Lifhe e ©%) fts \ A e
78 | e 75 ‘3 I E}w N =
’ 7 (6.96) 1 ez (6.96)
73 @2
*Der Wert in Klammern ist ein Referenzwert, fir dessen Berechnung die
Abmessungen wahrend der Installation um 17,5 Grad geneigt wurden.
3xM5
LJ-X8080 LJ-X8200 M 5 60
] .
4% M4 . "
Efokive Tiee: 28 4 -p—77—| 24 ][4 o ]
[e]
P
135 © lj] [
T 0 7
30
4xM3 — 55 [—————185
—57 — Effektive —— 145 — 129 s 164
o | Tiefe: —_ 1L x
134 *430 | Tefe:22 g % 128 Effektive 51— 70 —]
— Tiefe: 2,2 [
75 [ )y 108 23 [
= s
85 108 | A) 45 73 T
l 7 3x 04,4 — =] T
18k ’ Montagebohrung 3\1 35)
. 12 7/ g
73 | 28 o/ 412 /
20,5 30 7N Y
I = —t 35 ,’/’/
o 205 , |27] 2170
/i
205 | | 205] | A
a0 245 /

T
N

3x055
Montagebohrung




LJ-X8400
— 55 —|
30
12,5 ~~L
T axwms
‘!7 F—=| Effektive
Tiefe: 2,2
68 —
=
12
27
163 «hﬂ
180 —
210 {
240 —f \
I 320
LJ-X8900
55
4 x M3 15,5
Effektive Tiefe: 2,2 i 24
i
i
7
27—~
300 ﬁ‘*‘

400

3x M5
Effektive Tiefe: 7,5

[-36 +—— 93 T

3x 055

Montagebohrung

220 ,/
/
/
/
/
4 x M5
15,5 -85 Effektive Tiefe: 7,5
S
24
277
75 165 —|
05,5 Bohrung von —135 — (87)
Referenzebene 140 —~‘
— | ]
; yan 107,5
| L
12 28
3 x 055

1
Montagebohrung

25,5 Bohrung

Referenzebene

(952)
Von Vorderseite

des Kopfs

400

510

400 i
/

Einheit: mm

CAD-DATEN-DOWNLOAD
www.keyence.de/CADG

I Kabel zwischen Messkopf und

Steuereinheit
CB-B3/CB-B10

076
Kabellange
(3m, 10 m)

13 @ —

I Verlangerungskabel fir Messkopf

CB-B5E/CB-B10E/CB-B20E

07,6
Kabellange
(5m, 10 m, 20 m)

I Verlangerungskabel fir Messkopf
(L-férmiger Stecker)
CB-B05LU/CB-BO5LL/CB-BO5LR

076 [957 016,5
18
30
014
014
38 500 —
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ABMESSUNGEN

I Steuergerat

LJ-X8000A

4% 04,4
Max. Durchmesser des

~— 537 — Schraubenkopfs 08

DIN-Schiene
Montageposition

] l 12,5

I Anschlusseinheit

CA-E200LJ
124
[ 535 —
A
fo DIN-Schiene
D Montageposition
o
168,0
—3 35,9
E 83,3 [
o 65,3
6 124,6
2x M4
Tiefe: 6

LJ-X8000/LJ-X8000E
199,2 103
1715 141,6
T\ I T A
0 [¢]
HDD 0] Lo 5
- DIN-Schiene
D i Montageposition
168 (0 D :‘
g [ i
139,2 % D \ } *j 37,9
|~ * .
= Q g
0: D] D H OO 0o 65,3
E—— |_4l
6 124,6
6x M4
Tiefe: 6
[Eel=] n
] 1
|| s6.2
i &
yC e
o HD
Il D
| e
o [T W ]
&l Tt
&0U LU Co0oUTUOE
000000000 |
o 12,1
1 —
XG-X2900LJ
145,7 193
118,0 141,6
— 1 -
0 0 o
H DD D - o DIN-SchieneH
D i Montageposition
180 | |1 D Fi ;
102 B D (] \ J D 17 sﬁ,g
= o i
=D i
O: D 0 0o 653
E——
6 124,6 h—
4x M4
Tiefe: 6
=5 e 125
&2 L%
=T o i
i
I e
ol [
(@1 e
\&4) &
[ CO0000000000 ]
940 12,1
I Erweiterungseinheit s ’
CB-NEC20E/NEP20E/NPN20E
CA-NEC20E/NEP20E/NPN20E
124 31,9
A 0 0 o
) . ° DIN-Schiene
Montageposition
168,0

0
[

2l L

124,6

* Windows ist eine eingetragene Marke oder Marke der Microsoft Coorporation in den Vereinigten Staaten und/oder anderen Landern.
+ HALCON ist eine eingetragene Marke oder Marke der MVTec Software GmbH.

* LabVIEW ist eine eingetragene Marke oder Marke der National Instruments Corporation.

* VisionPro, Cognex Designer ist eine eingetragene Marke oder Marke der Cognex Corporation.

« Matrox Design Assistant ist eine eingetragene Marke oder Marke von Matrox.

* In diesem Katalog erwéhnte Marken- und Produktnamen sind Marken oder eingetragene Marken der jeweiligen Firmen.
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Messungen mit hoher Geschwindigkeit sind ebenfalls méglich

& Litinrgucn2

Schnelle Profilmessungen
64.000 Profile/Sekunde

High-Speed 2D-Laser-Profilsensor

Durch die Profilerfassung mit 64.000 Hz
kann die Kontur von Bauteilen gemessen werden, die mit hoher
Geschwindigkeit auf Férderbéndern oder Warentragern

transportiert werden, ohne dass dabei Daten verloren gehen.
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Durch die hohe Abtastrate kbnnen detaillierte Oberflachendaten

erfasst werden

] GP64-Prozessor \

Wir haben einen Prozessor entwickelt, der eine sehr schnelle Signalverarbeitung erlaubt. Neben dem Lesen der CMOS-

Bilddaten, einer hochauflésenden Subpixelverarbeitung sowie einer préazisen Linearisierung erlaubt dieser auch eine

schnelle Datenausgabe. Daher kédnnen auch sich schnell bewegende Objekte problemlos gemessen werden.

Friihere Modelle

Bei einer unzureichenden Abtastrate werden
kleine Oberflachenanderungen tbersehen.

Z-Achse

Modellreihe LJ-V

Eine hohe Abtastrate stellt sicher, dass selbst
kleinste Oberflachenénderungen erkannt werden.

Z-Achse

9‘5“0«\’\

Schnelle Messungen ermdglichen kirzerer Taktzeiten

| HSE-CMOS |

Der Sensor ist mit einem hoch empfindlichen HSE3-CMOS und einem breiten Dynamikbereich ausgestattet.

Dies ermdglicht selbst bei hohen Geschwindigkeiten stabile Messungen.

Frihere Modelle

Die maximale Bewegungsgeschwindigkeit
von Messobjekten war begrenzt.

Modellreihe LJ-V

Die Taktzeit kann kirzer sein, da Messobjekte
deutlich schneller bewegt werden kénnen.
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AUSWAHLLEITFADEN FUR KOMPONENTEN

I Messkopf

Ultrapréazisionstyp

Ultrapréazisionstyp fur
spiegelnde Oberflachen

Prazisionstyp

Prazisionstyp fur
spiegelnde Oberflachen

LJ-V7020/LJ-V7020B

(mm)

450

400

350

300

250

200

150

Messbereich

20 = 2,6 mm
100

50

\, . Breite: 6,5 mm
20 mm——
0 Breite: 7 mm

LJ-V7020K/LJ-V7020KB

Messbereich

24,2 + 2,3mm

21,9mm,. |

242 mm —
26,5 mm

(

Breite: 6,5 mm

Breite: 7 mm

LJ-V7060/LJ-V7060B

Messbereich

60 £ 8mm

52 mm

A/

60 mm jﬁ; Breite: 15 mm

B Breite: 13,5 mm

LJ-V7060K/LJ-V7060KB

Messbereich

54,6 £ 7,6 mm

Breite: 8 mm

-

54,6 mm Breite: 14 mm

Breite: 8 mm

ite: ) 68 mm
22,6 mMim Breite: 7,5 mm Breite: 75 mm Breite: 15 mm 62,2 mm
Z-Achse 20 +2,6 mm Z-Achse 242 +23 mm Z-Achse 60 +8 mm Z-Achse 54,6 + 76 mm
X-Achse 7 mm X-Achse 7 mm X-Achse 15 mm X-Achse 14 mm
Z-Achse 0,2 pm Z-Achse 0,2 pm Z-Achse 0,4 pm Z-Achse 0,4 pm
X-Achse 2,5um X-Achse 2,5pum X-Achse 5pm X-Achse 5pum

* Modelle mit dem Suffix ,,B sind Helligkeitsausgangstypen. Diese kénnen nicht an den LJ-V7000 oder LJ-V7000P angeschlossen werden. Dariiber hinaus kénnen die Aufnahmemodi ,Multi-Light Emitter (composition)*
und ,Multi-Light Emitter (Light Intensity Optimized)“ nicht verwendet werden.



Mittlerer Messabstand

GroBer Messabstand

GroRBer MeBbereich
LJ-V7300/LJ-V7300B

LJ-V7080/LJ-V7080B

LJ-V7200/LJ-V7200B

Messbereich

200 = 48 mm

Messbereich

300 = 145 mm

(mm)

Breite: 110-mm 300

|| || 250
. | I | . 200
Messbereich | 7 | | ||
80 + 23mm | | B B
| | | . 150
| | | | _— Breite: 180 mm
152 mm | | | | | § | 100
| | Breite: 51 mm |7
S7mm. E _: Breite: 25 mm EE 50
. N / 200 mm \
|\ | ;?% Breite: 62 mm
80 mm —~+
| Breite: 32 mm
—t 0
103 mm . 248 mm Breite: 73 mm 445 mm
Breite: 39 mm Breite: 240 mm
Z-Achse 80 + 23 mm Z-Achse 200 + 48 mm Z-Achse 300 + 145 mm
X-Achse 32 mm X-Achse 62 mm X-Achse 180 mm
Z-Achse 0,5 pm Z-Achse  1pm Z-Achse  5um
X-Achse 10 ym X-Achse 20 ym X-Achse 60 pm
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Technische Daten

I Sensorkopf Modellreihe LJ-V

Modell LJ-V7020K'"/ LJ-V7020"/ LJ-V7060K/ LJ-V7060/ LJ-V7080/ LJ-vV7200/ LJ-V7300/
LJ-V7020KB™" LJ-V7020B" LJ-V7060KB LJ-V7060B LJ-V7080B LJ-V7200B LJ-V7300B
Montagebedingungen Spiegelreflexion | Diffuse Reflexion | Spiegelreflexion Diffuse Reflexion
Referenzabstand 24,2 mm 20 mm 54,6 mm 60 mm 80 mm 200 mm 300 mm
Z-Ach Hoh +2,3 mm +2,6 mm +7,6 mm +8 mm +23 mm +48 mm +145 mm
% chsel(biohe) (Endwert = 4,6 mm) | (Endwert = 5,2 mm) | (Endwert = 15,2 mm) | (Endwert = 16 mm) | (Endwert = 46 mm) | (Endwert = 96 mm) |(Endwert = 290 mm)
% NEAR-Seite 6,5 mm 6,5 mm 8 mm 13,5 mm 25 mm 51 mm 110 mm
@
2. | X-Achse (Breite)| Referenzabstand 7 mm 7 mm 14 mm 15 mm 32 mm 62 mm 180 mm
5
FAR-Seite 75 mm 75 mm 8 mm 15 mm 39 mm 73 mm 240 mm
Blauer Halbleiterlaser
- Wellenlange 405 nm (sichtbares Licht)
c
F | Laserklasse i .
& | (IEC60825-1, FDA (CDRH) Class 2M* Class 2 Class 2M* Class 2
® | Part 1040.10%)
Ausgang 10 mW 4,8 mW 10 mW 4,8 mW
LichtpunktgréBe (Referenzabstand) ca. 14 mm x 35 pm ca.21 mm x 45 ym ca. ca. ca.
punkig . H : H 48 mm x 48 ym | 90 mm x 85 pm | 240 mm x 610 pm
., | Z-Achse (Hohe)® 0,3 um 0,4 ym 0,5 ym 1um 5pm
Wiederholgenauigkeit =
X-Achse (Breite)® 2,5 um 5pum 10 um 20 um 60 um
. Ab +0,05%
Linearitat Z-Achse (Hohe) 7 +0,1% vom Endwert +0,15% .
des Endwerts™®
Profildatenintervall X-Achse (Breite) 10 pm 20 pm 50 pm 100 pm 300 pm
Anzahl Profildaten 800 Punkte
HDR-Bildaufnahme Single-Shot-HDR ™
Temperaturverhalten 0,01% vom Endwert/°C
Schutzart® IP67 (IEC60529)
Umgebungsbeleuchtung . N .
im Betrieb ™ Glihlampe: 10.000 Lux oder weniger
Umgebungstemperatur ™ 0 bis +45°C
Umgebungsbesténdigkeit Relative Luftfeuchtiakei
elative Luftfeuchtigkei . aro, ) .
im Betrieb 20 bis 85% rF (keine Kondensation)
Vibrationsbestéandigkeit 10 bis 57 Hz, Doppelamplitude 1,5 mm; jeweils 3 Stunden fir X-, Y- und Z-Achsen
StoBfestigkeit 15 G/6 ms
Material Aluminium
Gewicht ca.410g ca.450 g ca. 400 g ca. 550 g ca. 1000 g

*1 Die Doppelpolarisierungsfunktion kann nicht verwendet werden.
*2 Klassifizierung basierend auf IEC60825-1 gemal FDA (CDRH) ,Laser Notice No. 50*
*3 Blicken Sie bei Verwendung optischer Instrumente (z. B. Lupen, Mikroskope, Teleskope oder Ferngléser) nicht direkt in den Strahl.
Das Beobachten des Laserstrahls mit optischen Instrumenten ist geféhrlich und kann zu Augenschaden fiihren.
*4 Der Mittelwert, der am Referenzabstand nach 4096-maliger Messung ermittelt wurde.
*5 Das gemessene Objekt ist ein KEYENCE-Standardobjekt. Dieser Wert ist das Resultat einer Messung der durchschnittlichen Héhe des
Standardeinstellungsbereichs mit Hohen- und Positionsmesswerkzeugen.
Alle anderen Einstellungen sind Standardwerte.
*6 Das gemessene Objekt ist ein Prifstift. Dieser Wert ist das Resultat einer Messung des Schnittpunkts zwischen der abgerundeten Oberflache
des Prfstifts und der Kantenebene mit Hohen- und Positionsmesswerkzeugen. Alle anderen Einstellungen sind Standardwerte.
*7 Das gemessene Objekt ist ein KEYENCE-Standardobjekt. Profildaten resultieren aus 64 Glattungen und durchschnittlich 8 Messung.
Alle anderen Einstellungen sind Standardwerte.
*8 Die Linearitat variiert je nach Messbereich (siehe rechte Abbildung)
*9 Dieser Wert wird ermittelt, wenn ein Sensorkopfkabel (CB-B*) oder ein Verlangerungskabel (CB-B*E) angeschlossen ist.
*10 Die Beleuchtung an der Empfangsflache des Sensorkopfs bei der Messung von weiBem Papier, wenn darauf Licht fallt.
*11 Der Sensorkopf muss zur Verwendung auf einer Metallplatte montiert werden.
*12 Eine Eigenschaft, die stabile und sehr genaue Messungen mit einer einzigen Aufnahme (Belichtung) auf allen Reflexionsebenen liefert, von schwarzen
(geringe Reflexion) bis hin zu glanzenden Oberflachen (hohe Reflexion).

180

145

+0,05% von Endwert

,,,,,,, r-t--+0,1% von Endwert

240

+0,15% von Endwert -

* Modelle mit einem B am Ende haben eine Leuchtausgabe. Die Bildgebungsmodi fiir mehrfache Emission (Optimierungsbeleuchtung und Synthese) sind nicht

verfligbar.
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